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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren zur Herstellung einer Stoffgemisch-Masse, die okologisch vertraglich ist, zur Ausformung von 

Gegenstanden wie Blumen- und Saattopfe, Pflanzpiatten, Garschalen, Verpackungsformkorper, Dammplatten 
sowie Fioristikmateriai 

© Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung einer 
Stoffgemisch-Masse, die okologisch vertraglich ist, zur 
Ausformung von Gegenstanden wie Blumen- und Saattopfe, 
Pflanzpiatten, Garschalen, Verpackungsformkorper Damm- 
platten sowie Fioristikmateriai. Es ergibt sich die Aufgabe, 
ein Verfahren zu schaffen, das es gestattet, Pflanztdpfe und 
-platten herzustelien, aber auch solche Gegenstande, die 
eine okologisch vertrigliche Gestaltung veriangen. Erfin- 
dungsgemafe warden pflanzliche, vornehmlich proteinhaltige 
Rohstoffe, wie RoggenmahJprodukte in Wasser verschaumt 
und Zusatzstoffe wie zerkleinerte faserige Pflanzenteile, 
m Holzspane, Kalke, Tone, Lehme, Kieselgur, Wasserglas zuge- 
- setzt und gemischt. Die erhaftene Masse wird warmebehan- 
[ delt und zu den gewunschten Gegenstanden geformt, 
getrocknet und/oder geprefit 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung 
einer Stoffgemisch-Masse. die dkologisch vertraglich ist 
zur Ausformung von Gegensttoden wie Blumen- und 
Saattdpfe, Pflanzplatten, Garschalen, Verpackungs- 
formkdrper, Dammplatten sowie FloristikmateriaL 

Es ist bekannt daB fur die Anzucht von Pflanzen T6p- 
fe eingesetzt werden, die aus besonders wasser- und 
luftdurchiassigem Material gefertigt sind Hierzu wer- 
den Fasermaterial, Bims, Blahton sowie Gemische hier- 
von, sowie als Bindemittel Kunststoffe, Wachse, Leime, 
zum Teil geschaumt bzw. Leimgrundstoffe sowie son- 
stige Zusatzstoffe verwendet 

So ist in der DE-OS 39 30 960 ein Pflanzbehalter be- 
schrieben, der aus Blahschiefer, Blahton, Bims oder Ge- 
mischen hiervon sowie Zuschlagstof f en oder geschaum- 
ten Kunststoff besteht Dabei sind die inneren Wandun- 
gen aus einem Gewebe aus Wolle oder Vlies. Das Ziel, 
die hohe Wasserdurchlassigkeit und der hohe Luf tanteil 
in der Wandung wird hierbei durch M aterialien erreicht 
die nicht oder sehr schlecht biologisch abbaubar sind 
und daher ein arbeits- und kostenaufwendiges Aus- 
oder Umtopf en erforderiL 

Weiterhin ist die DE-OS 42 34 737 bekannt in der ein 
Pflanztopf beschrieben ist, der aus einzelnen Teilen zu- 
sammengesctzt ist, die aus einem hauptsachlich oder 
ausschlieBlich nachwachsenden Fasermaterial beste- 
henden Flachengebilde ausgestanzt ist Diese Fasern 
sind Flachs- und/oder Jute und/oder Baumwollfasern. 
Hierbei sind die Fasern mit einer Acrylat-Dispersion 
oder einem Yinyi-Acetat gebunden. Die Bindung kann 
auch auf Starke- Basis erfolgea Nach der Formung wer- 
den die Topfe verklebt, wobei der Klebstoff umwelt- 
freundlich sein soil Bei einem solchen Topf kann auf 
Grund der notwendigen Flexibilitat des Pflanztopfes die 
Stabilitat und auf Grund der arteigenen Stniktur die 
Feuchtehaltung nicht oder nicht sicher gewahrleistet 
werden. 

Der in der DE-AS 24 09 594 beschriebene Pflanzbe- 
haiter zeichnet sich dadurch aus, daB der Kern der Wan- 
dung des Topfes aus tierischem Protein, wie Hautleim, 
Gelatine und Kasein, sowie aus Glyzerin als Kohlehy- 
drat, aus Phosphatsalz und Fasermaterial besteht und 
von einem zerbrechlichen, aber wasserdichten Mantel 
aus Paraffinwachs und mikrokris tallincm Wachs um- 
hQllt ist Dadurch geht jedoch die so wichtige Wasser- 
und Luftdurchlassigkeit verioren. 

Bei den bekannten Herstellungsverfahren von Pflanz- 
platten, die zum Ziehen von Pflanzen, Stecklingen und 
Samen genutzt werden, treten analog zu den T6pf en die 
gleichen Nachteile auf. 

In der DE-OS 41 14 294 sollen durch die Art der Kon- 
struktion der Pflanzplatte, namlich durch das Auf einan- 
derfQgen von mehreren Schichten, z.B. von Naturfa- 
sern, die durch Steppnahte verbunden werden, die 
Nachteile der mangelhaften Feuchtehaltung und -trans- 
port, die Luftdurchlassigkeit und die dkologische Un- 
vertraglichkeit vermieden werden* Konstruktionsbe- 
dingt sind derartige Platten flexibeL Deshalb kann die 
Pflanzplatte nur durch Verkleben, Nahen oder Ver- 
schweiBen der Unterseite der Matte mit einer oder 
mehreren Folien erfolgen, die den Vorteil der Wasser- 
und Luftdurchlassigkeit wieder aufheben und das An- 
wendungsgebiet einschranken. Es sind Pflanztopf e oder 
-platten bekannt, die fiberwiegend aus gepreBten Tor- 
fen bestehen. Ebenso wie die Verwendung der Kunst- 
stoffe ist dieser Torfeinsatz aus okologischen Grunden 



grundsatzlich abzulehnen, weil in diesem Fall dem 
Raubbau an naturlichen defizitaren Ressourcen Vor- 
schub geleistet wird 

Die Herstellung von dammenden Platten oder Form- 
5 kdrper wird in der DE-OS 28 48 038 beschrieben, wobei 
das Bindemittel zur Erzielung von lockeren Strukturen, 
d. h. zur VolumenvergroBerung der Platte von mehr als 
20%, verschaumt wird. Das Verfahren erfordert eine 
Schaumstabilisierungskammer in der definierte Loch- 
io bleche oder -platten, Siebe und Dusen angeordnet sind. 

Zusammenfassend sind all diesen bekannten Gegen- 
standen die Nachteile zu eigen, daB die okologische 
Vertraglichkeit, d h. die biologische Abbaubarkeit zwar 
erfQllt ist jedoch das Produkt Mangel hinsichtlich des 
is Gebrauchswertes, wie mangelhaf te Festigkeit schlechte 
Durchlassigkeit mangelnde Dammung oder hohe Dich- 
te aufweist oder aber es werden verwendungsgerechte 
Eigenschaften durch dkologische und biologische Nach- 
teile erkauft 

20 Es ergibt sich deshalb die Aufgabe, ein Verfahren zu 
schaffen, das es gestattet, Pflanztopfe und -platten her- 
zustellen, die eine hohe Festigkeit sowie Luft T und Was- 
serdurchlassigkeit ggf. WasserspeichervermSgen, besit- 
zen und die bei verwendungsgemaBem Kontakt mit 

25 dem Boden oder bei der Entsorgung keine dkologische 
Schadlichkeit aufweisen. Weiterhin ist die Aufgabe der- 
gestalt daB auch andere Gegenstande, die eine dkolo- 
gisch vertrfigliche Gestaltung verlangen und sonst viel- 
fach eine Belastung der Umwelt darstellen, nach diesem 

30 Verfahren gestaltet werden kdnnen. 

Die erfindungsgemaBe Losung der Aufgabe ist aus 
dem kennzeichnenden Teil der AnsprQche 1 und 2 zu 
entnehmen. Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung 
ergibt sich aus den Ansprttchen 3 bis 6. 

35 Fur die DurchfOhrung des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens zur Herstellung einer okologisch vertraglichen 
Stoffgemisch-Masse, die zur Ausformung von festen, 
luft- und wasserdurchlassigen Produkten einsetzbar ist 
die ggf. auch eine dammende Wirkung haben sollen, 

40 wird Roggen so zerkleinert daB mindestens 60% der 
Teilchen eine GrdBe von < 160 urn haben, wobei dieses 
Mahlprodukt so hydratisiert wird, daB die Pentosane 
und loslichen Proteine filmbildende Eigenschaften ent- 
wickeln und andere Inhaltsstoffe quellen konnen, und 

45 das Gemisch verschaumt oder dispergiert werden kann, 
so daB produktbedingte, naturliche Zusatzstoffe, wie 
Fasern, Tone, Lehm und ahnliche Stoffe eingearbeitet 
werden kdnnen. Dieses Gemisch wird geformt und an- 
schiieBend thermisch behandelt getrocknet und/oder 

50 gepreBt Das Verfahren wird so gefOhrt, daB inhalts- 
stoffliche Kleb- und Bindeeffekte auftreten, wobei die 
Inhaltsstoffe so aufgeschiossen werden, daB eine Inre- 
versibilitat beztlglich LOslichkeit eintritt aber ein direk- 
ter Zugriff fQr die Mikroorganismen und fur das Klein- 

55 getier des Bodens, wie zum Beispiel Regenwurmer, ge- 
wahrleistet ist 

Es hat sich gezeigt daB die Belassung aller Inhalts- 
stoffe des Roggenkornes im Mahlprodukt bessere und 
stabilere Schaume ergibt als bei Mahlprodukten, bei 

60 denen Schalenfraktionen vorher entfernt wurden. Fer- 
ner zeigte es sich, daB der Roggenschaum aus Mahlpro- 
dukten mit hohem Feinanteil eine geringere Dichte er- 
gibt als bei Verwendung von grdberen Mahlprodukten. 
Weiterhin ist es bei der Durchf uhrung des erfindungs- 

65 gemaBen Verfahrens wichtig, daB durch eine intensive 
Zerkleinerung des ganzen Roggenkornes eine groBe 
OberflSche entsteht so daB die Pentosane und die 16sli- 
chen EiweiBstoffe hydratisierbar sind und in Losung ge- 
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hen konnen und die ilbrigen Quellstoffe, die im Roggen 

bis zu 9% enthalten sind, Wasser aufnehmen, also quel- 

len kdnnen. Bei Wasserzugabe entsteht dann ein Stoff- 

gemisch, daB gut verschaum- und dispergierbar ist und 

das gut geeignet ist, produktbedingt andere Zuschlag- 

stoffe, wie Holz-, Lein-, Flachsfasern, Tone, Lehrn, Kie- 

selgur oder ahnliche Stoffe aufzunehmen, wobei Ge- 

mischdichten zwischen 0,300 — 0,750 g/ml entstehen, 

woraus dann nach der thermischen Behandlung Pro- 

duktdichten von 0,150 bis 0,500 g/ml sich ergeben. Es hat 

sich ferner gezeigt, daB bei der Schaumherstellung eine 

bessere Schaumstabilitat und ein groBeres Schaurnvolu- 

men entsteht, wenn der pH-Wert des Stoffgemisches 

zwischen 7 und 13 eingestellt wird, was z. B. durch Kalk- 

zugabe erf olgen. kann. Ferner hat sich bei dem Verfah- 

ren gezeigt, daB zur Erreichung hochster Produktfestig- 

keiten das Stoffgemisch im Kern einer Temperatur von 

45 bis 80° C mindestens lOmin und einer Temperatur 
von 90 bis 100° C mindestens 5 min ausgesetzt werden 
muB. Sinkende Verweilzeiten im unteren Temperatur- 
bereich verringern die biologische Abbaubarkeit 

Die Erfindung bietet weiter den Vorteil, daB Pflanz- 
platten aus Materialien zusammengesetzt werden kdn- 
nen, die stabil und dennoch kompostierbar und leicht 
abbaubar sind. Die in die Topfe eingesiiten oder pikier- 
ten Pflanzen enthalten zusatzlich N&hrstoffe, die aus 
den verfahrensbedingt thermisch aufgeschlossenen 
Roggeninhaltsstoffen, dem EiweiB-Pentosankomplex, 
den Schalenbestandteilen und der verkleisterten Starke, 
durch bodeneigene Mikroorganismen gebildet werden. 30 
Bedingt durch die gute Wasserhaltung und durch den 
hohen Luf tanteil, d h. durch die Schaumstruktur und die 
Nahrstoffverfugbarkeit konnen die Wurzeln den Man- 
tel des Pflanztopfes oder die Pflanzplatte gut durchdrin- 
gen und somit im Boden bei fortschreitendem Wachs- 
tum fest einwurzeln. Man kann den Topf somit als An- 
zuchttopf verwenden und ohne Umzutopfen einpflan- 
zen, da die Durchwurzelung des Topfes ein adaptions- 
freies Anwachsen ermSglicht Daher ist dieser Pflanz- 

topf auch ffir die Anzucht grSBerer Pflanzen geeignet 40 bekannten dynamischen Mischern so eingemischt, daB 



10 



15 



20 



25 



sich beispielsweise Verpackungsformkorper fur emp- 
findliche Gerate auf diese Weise herstellen, die bisher 
meist aus Polyurethan oder ahnlichen Kunststoffen ge- 
fertigt wurden und eine Belastung der Umwelt bei ihrer 
Beseitigung darstellen. Dies gilt auch fur Gegenstande, 
die ledigiich gebrauchswertbedingt Zuschlagstoffe ent- 
halten, wie formalinhaltige Bindemittel wie Harze, 
Lacke oder fur Stoffe, deren Zusatzstoffe im Boden 
Stoffe freigeben, die unkontrolliert durch die Bodenre- 
s aktionen entstehen. Auf diese Weise sind unterschied- 
lichste Formkorper herstellbar, da die Formung und 
thermische Behandlung keine besonderen Einschran- 
kungen notwendig macht Als Beispiele seien genannt: 
Garschalen fur Brote, Stabiiisierungsecken fur Wasch- 
maschinen, Einsatze fur Flaschen oder Kleingerate, war- 
medammende Verpackungskorper und Blumengestek- 
ke fQr die Floristik. 

Das erfindungsgemaBe Verf ahren eignet sich auch fQr 
die Herstellung von Platten fur die Warmedammung. Es 
ist bekannt, daB derartige Platten oft gesundheitsschad- 
liche Losungsmittel enthalten oder selbst auf Grund der 
Faserstruktur gesundheitlich bedenklich sind. Die erfin- 
dungsgemaBen Platten sind frei von schadlichen L5- 
sungsmitteln und sind ein umweitfreundliches Produkt 

Die Erfindung ist an Hand von vier Ausfuhrungsbei- 
spielen naher erl&utert 

Beispiel 1 



3t Gew.- % eines Mahlproduktes aus unbehandelten 
Roggenkornern mit einem Teilchenanteil von 40% <: 
160 pin werden mit 46 Gew.-% Wasser mit einer Tem- 
peratur von 20° C homogen gemischt und 30 min bei 
Raumtemperatur warmebehandeit Diese Suspension 
35 wird mit traditionellen dynamischen Verschaumungsge- 
raten entweder chargenweise oder kontinuieriich so 
verschaumt, daB eine Schaumdichte von 0^ bis 0,6 g/ml 
entsteht In diesen Schaum werden 23 Gew.-% lockere 
Flachsfaserri mit einer Faserlange von 10 bis 20mm mit 



Bei Anwendung des erfindungsgemaBen Verfahrens 
kann der Topf so hergestellt werden, daB seine Struktur 
im Boden zwischen 4 bis 40 Wochen erhalten bleibt, was 
insbesondere fiir die Anwendung im Baumschulbereich 
von Bedeutung ist. 

Pflanzplatten, die man nach dem erfindungsgemaBen 
Verfahren herstellt, eignen sich besonders fur die Be- 
griinung von Hangen und Bdschungen, wo sonst das 
Ansiedeln einer Vegetation Schwierigkeiten bereitet 



eine Mischung mit einer Dichte von 0,6 bis 0,7 g/ml ent- 
steht Wahlweise konnen vegetationsfSrdernde Inhalts- 
stoffe beigemischt werden. Diese Masse wird portio- 
niert auf Massen von 150 g, die in Formen eingeiegt und 
45 in Pressen, mit vorzugsweise drehbarem Oberteil in die 
gewunschte Form mit einem Durchmesser von 11 cm 
gebracht werden- Dabei betragt die Wanddicke 5 bis 
o mm. AnschlieBend wird der Topfrohling sofort in ei- 
nem Umluftofen bei 130° C 40 min thermisch so behan-~ 



Die mit Samen bzw. mit jungen Pflanzen bestfickten 50 delt, dafl eine Verkleisterung bzw. Koagulation der we 



Platten kdnnen am Hang ausgelegt werden. Auch eine 
nachtragliche Sameneinbringung ist moglich. Da auch 
hier einem Durch wachsen der Wurzeln nichts tm Wege 
steht, zumal die Platte auf Grund ihrer Eigenschaften 
gut die Feuchtigkeit halt, dient die Pflanzplatte zunSchst 
dem Schutz des Hanges z. B. gegen Erosionsschdden; 
anschlieBend tragt die verrottende Platte zu einer Bo- 
denverbesserung bei, dabei konnen noch gezielt Bdden- 
verbesserungsmittel in die Platte eingebracht werden. 
Die Pflanzplatten und -topfe tragen zu einer VergroBe- 
rung der Population von Regenwurmern bei, die ja be- 
kanntermaBen ein Indiz fiir eine gute biologische Ver- 
trSglichkeit sind und fur eine gesunde Bodenbeschaffen- 
heit sorgen. 

Aber nicht nur fur biologische Zwecke lassen sich mit 
dieser Erfindung Produkte herstellen, sondern auch Ge- 
genstande, deren Entsorgung stets mit Schwierigkeiten 
bei ihrem Unbrauchbarwerden verbunden ist So lassen 
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sentlichsten Inhaltsstoffe eintritt und der Feuchteanteil 
des fertigen Topfes unter 12% liegt 

Beispiel 2 

21 Gew.-% eines Mahlproduktes aus unbehandelten 
Roggenkdrnern mit einem Teilchenanteil von 50% un- 
ter 160 ujn werden mit 53 Gew.-% Wasser mit einer 
Temperatur von 20° C homogen gemischt AnschlieBend 
werden 0,5 Gew.-% Hydratkalk zugegeben und einer 
Reaktions- bzw. Fermentationszeit von 10 min bei 
Raumtemperatur ausgesetzt Die Suspension wird wie 
in Beispiel 1 auf eine Schaumdichte von 0,25 bis 
030 g/ml verschaumt In diesen Schaum werden 
23 Gew.-% lockere Holzfasern mit Faserlangen von 3 
bis 30 mm und 2J5 Gew.-% Kieselgur in beschriebener 
Weise eingemischt daB eine Mischung mit einer Dichte 
von 0,4 bis 0,5 g/ml ents.teht In Plattenformern wird die 
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Mischung endlos oder in Platten geformt, daB Schicht- 
dicken von 15 bis 25 mm und PlattengroBen von 400 x 
600 mm entstehen. Diese Platten bzw. das Plattenband 
wird mit Nadelwalzen perforiert, dafi bei der spateren 
Verwendung die Aumahme von Samen gewShrleistet 
werden kann. Nach diesem Vorgang werden die Platten 
mit einer Unterhitze von 170°C und einer Umluftober- 
hitze von 80° C thermisch behandelt, so daB eine Pro- 
duktfeuchtigkeit von 15% und eine Produktdichte von 
0,30 g/ml entstehL 

Beispiel3 
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22 Gew.-% eines Mahlproduktes mit einem Teilchen- 
anteil von 50% unter 160 um werden mit 55Gew.-% 15 
Wasser, 2,5 Gew.-% fein gemahlenem Rapsstroh und 
0,5 Gew.-% Hydratkalk bei Raumtemperatur gemischt 
und sofort in beschriebener Weise auf eine Schaumdich- 

te von 03 bis 035 g/ml versch&umt In diesen Schaum 
werden 20 Gew.-°/o Holzkurzschnittfasern so einge- 20 
mischt, daB eine Schaumdichte von 0,4 bis 0,45 g/ml ent- 
steht Diese Masse wird in gewunschte Formen einge- 
spritzt, wie zum Beispiel in Formen fur Einsatze zur 
Aufnahme von Werkzeugen in Werkzeugkasten und ge- 
meinsam mit den Formern bei 150° C in Umluftofen 25 
getrocknet Die Produktdichte betragt 0,30 g/mL 

Beispiel 4 

23 Gew.-% eines Mahlproduktes aus unbehandelten 30 
Roggenkornera mit einem Teilchenanteil von 65% un- 
ter 160 |im, 2,5 Gew.-% Kaliumwasserglas und 
13 Gew.-% Kieselgur werden mit 56 Gew.-% Wasser 
mit einer Temperatur von 15°C homogen gemischt und 
sofort in beschriebener Weise verschaumt, daB eine 35 
Schaumdichte von 0,20 bis 0,25 g/ml entsteht In diesen 
Schaum werden 17 Gew.-% Kurzschnittfasern aus Holz 
und Flachs im Anteil von 50 : 50 eingemischt, in Piatten- 
formern in beschriebener Weise geformt und unbehan- 
delt in Chargen- oder Durchlaufdfen in gleicher Weise 40 
behandelt, wie in Beispiel 2 beschrieben. Die Platten- 
dichte betragt 0,20 bis 0,22 g/ml und die Plattenfeuchte 

< 15%. 

Patentanspruche 45 

1. Verfahren zur Herstellung einer Stoffgemisch- 
Masse, die Okologisch vertraglich ist, zur Ausfor- 
mung von Gegenstanden wie Blumen- und Saat- 
tdpfe, Pflanzplatten, Garschalen, Verpackungs- 50 
formkdrper, Dammplatten sowie Floristikmaterial, 
dadurch gekennzeichnet, daB 10 bis 40 Gew.-% 
pflanzliche, vornehmlich proteinhaltige Rohstoffe 
wie solche aus Roggenmahlprodukten mit einem 
Teilchenanteil von 40 bis 65 Gew.-% < t60 ujn in 55 
40 bis 70 Gew.-% Wasser verschaumt werden, wo- 
bei in den Schaum 10 bis 35 Gew.-% Zusatzstoffe 
wie zerkleinerte, faserige Pflanzenteile, 0J5 bis 
23 Gew.-% Kaike, Tone, Lehme, Kieselgur sowie 
etwa 2,5 Gew.-% Wasserglas unter weitestgehen- 60 
der Schonung der Schaumstruktur zugesetzt und 
gemischt und die erhaltene Masse warmebehandelt 
und zu den gewtinschten Gegenstanden geformt, 
getrocknet und/oder gepreBt wird. 

2. Verfahren nach AnsRruch 1, dadurch gekenn- 65 
zeichnet, daB 10 bis 40 Gew.-% pflanzliche, vor- 
nehmlich proteinhaltige Rohstoffe wie solche aus 
Roggenmahlprodukten mit einem Teilchenanteil 



von 40 bis 65 Gew.-% < 160 \im im trockenen Zu- 
stand in 40 bis 70 Gew.-% Wasser suspendierten, 
zerkleinerten faserigen 10 bis 35Gew.-% Pflanz- 
enteilen zugesetzt werden sowie Zusatzstoffe zu- 
gegeben werden und anschlieBend intensiv ge- 
mischt wird, wobei die Roggenmahlprodukte 
gleichzeitig verschaumt werden und die erhaltene 
Masse warmebehandelt und zu Gegenstanden ge- 
formt, getrocknet und/pder gepreBt wircL 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Stoffgemisch im Kern fur 
mindestens lOmin einer Temperatur von 45 bis 
80° C und anschlieBend fur mindestens 5 min einer 
Temperatur von 90 bis 100° C ausgesetzt wird 

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Schaum eine Dichte von 0,15 
bis 0,7 g/ml aufweist und der pH-Wert auf 7 bis 13 
eingestellt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als Zusatzstoffe Hydratkalk so- 
wie Flachs, Rapsstroh, Hanf, Sisal, Jute, Stroh aller 
Getreidearten, Holzfasern, -spSne, Wolle sowie 
Harze und Leime pflanzlicher oder tierischer Her- 
kunft, Gerbstoffe und feuchte- und brennbarkeits- 
beeinflussende Stoffe zugesetzt werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Trocknung der Gegenstande 
bei Temperaturen zwischen 70 und 170°C durchge- 
fuhrtwird. 



